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z R.,KW Q W Q H D L Q W Q R 3 L�R ( W RT, RT, 3M3>YGP J W 30P�dK3?I LKW R.W D L &'YGQ n , 6 N`O � 4 +$, Y R W QH&��75�zj��� W Q R., 3 � D D J 3>Y L
F NKL H RTW D L#RT, Y R�W Q�O�( , 3 LcRT, 3 7 YGP W R:9 DGF R., 3 G W R Q W�L � W L dK3v[S30d G 9>1 W Q�3�Z43 L Y L d W Q�N`O D RT, 3�P�( W Q.3 4
5 J Q D L D R 3 R., Y R F D P � DOD J 3�Y L�5 & \5 z 1 � 6 � 8 5 m �75 B P.3 7 P.30Q.3 L�R Q R., 3XH D P.P.3 J Y R.W D L DGF 5 Y L d��65
( W R., P.3�Q 7 30H R R D RT, 3 NKLSW F D P Y d W Q R P W G N RTW D L 4�? 7 3�H W IeH�Y J�J 9 & W R H>Y L G 3 Q , D ( L�RT, Y R F D P�30ZG3�P 9@1A2
M O ;>=�=>=0;�3 Q & BDC

�-�FEHG 8 5 zj��� 6 �75�zj��� B 6 O- � �[8:5 m �75 B- =
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_ L RT,KW Q�Q.3�H RTW D L (�3�P.30Z W 3?( Q�30ZG3�PTY J�J 3>YGP LKW�L @ Y J @ D P W R., Y Q RT, Y R , Y<ZG3 G 3�3 L dS3�P W Z430d N Q W�L @ ; D N P W 3�P
R 30H ,KLKW / N 3�QH& Q D>Y 3 DGF ( ,KW H ,�, Y>ZG3#Y J P.3�YGd 9 G 3�3 L Y 3 L�R.W D L 30d W�LXRT, 3 7 P.30Z W D N Q�H , Y 7 R 3�P 4�� N P�3 Y �7 , Y	Q W Q W�L R.,KW Q Q.30H R.W D L ( W J�J%G 3 D L RT, 3 W�L�RTNSW RTW D L G 3 ,KW L d R., 3�Q�3!P�3�Q N J R Q P.Y RT, 30P R., Y L D L @ W Z W�L @
Y Y RT, 3 Y Y RTW H�Y J�J 9 P W @ D P D N Q dK30Q.H0P W 7 RTW D L Q DGF RT, 37Y J @ D P W RT, Y Q 4 _ L�RT, 3 L 3J[ R Q�3�H RTW D L (�3 ( W J J @ W ZG3
dK3 R Y W J Q D	F Y 7 YGP RTW H N J Y	P�; D N P W 30P � G YGQ.30d�Y J @ D P W RT, Y R., Y R ( W J�J�7KJ Y 9 Y \G3 9 P D J 3 W�L D N PVY 7D7 P D YGH ,XR D
J 3�YGP LSW�L @ U���; 4
�������! "�#%$'&)(�*+(�,.-�/�01*+(3254�$768*:9�;=<?>�(�;�@.*?$A<CBD*:@E#
FxW�LKW Y J & , Y L Q D N P?&�Y L dG� W Q.Y L W�L�R P D d N H�30d RT, 3 W dK3�Y DGF Y 7D7SJ 9OW�L @ ; D N P W 3�P Y L Y J 9 Q W Q W�L R., 3cQ RTN d 9
DGF J 3>YGP L Y G W J W R:9 DGF P�3 7 P�3�Q.3 L�R Y R.W D L H J YGQ�Q.3�Q 8HF , � �4� B 4�_ L 7 YGP RTW H N J YGPH& RT, 3 9 @�Y>Z43[Y L Y J @ D P W R., Y F D P
J 3�YGP LSW�L @ R., 3$P.3 7 P.30Q.3 L R Y RTW D L H J YGQ.Q 1�I C W L / N YGQ W 7 D J 9OL DZY W Y J R.W Y 3 4 1�I C W QAYVQ N G H J YGQ�Q DGF RT, 3$H J YGQ�Q
DGF � DOD J 3>Y L F NKL H R.W D L Q D Z430P RT, 3#Q.3 R!M � ; O>Q ¢ DGF I LKW R 3 � D D J 3>Y L Q R P W�L @4Q 4 ; D P Y LK9�5�R�M � ; O>Q ¢ V
M N`O ; � O>QK& dK3?I L 3 5 T R M � ; O>Q T V M N O ; � O^Q R D G 3 R., 3 F NKL H RTW D L D Z430P M � ; O>Q T H D L Q W Q R 3 L�R ( W R., 5
D Z430P RT,SW Q-d DZY Y W�L 4 +$, 3 L 5�W Q W�L$1�I C W F Y L d D L J 9 W F RT, 30P.3 W Q Y 7 D J 9OL D>Y W Y JKJ Y L d7YMH D L Q R Y L�R�L
Q N H ,XRT, Y R F D P Y J�J73 & 5 T W Q H D>Y 7 N R Y GKJ 3 G 9 Y LBMNM ;PO*;PQ Q �CH W P�H NKW R D	F dK3 7 RT, Y R YMD Q R�L Y L d DGF Q WSR 3G D NKL dK30d G 9 J z 3 ��zh; W @ N P.3 � 4 � � 4 ; D P  RDM � ; O>Q T V M N O ; � O>QK& (�3 QTY 9 RT, Y R  W Q�Y L 1�I C F NKL H RTW D L
W F R., 3�P�3 3v[ W Q R Q 5�� 1�I C Q N H ,^RT, Y R  6 5 T 41�I C W QMY L�W Y 7 D P R Y L�R H J YGQ.Q F P D>Y Y J 3>YGP LKW�L @ 7 D W L�R D	F Z W 3J( W�L 7 YGP R G 30H>Y N Q�3 R., 3^H J Y	Q.Q DGF
7 D J 9OL DZY W Y J �CQ WSR 3 U���;_3v[ 7 P.30Q.Q W D L Q W QcY Q N G H J Y	Q.Q DGF 1�I C 4 _ RcW Q#Y J Q D YB(�3 J�J �CQ RTN d W 3�d H J YGQ�Q W L
H D>Y 7KJ 3J[ W R:9 R., 3 D P 9 4 ; D P D N P 7 N P 7 D Q.30QH&xYP\G3 9 H D>Y 7KJ 3J[ W R:9 P�3�Q N J R H D L H03�P LKW�L @ 1�I C W Q RT, Y R 3 � G W R7 YGP W R:9 W Q L D R�W�L 1�I C 8 ; ?+?UT O^& ] YGQ TWV B 4 _ L F Y	H R & ] Y	Q R Y	d , YGQ�Q , D ( LcRT, Y R 3�Z43 L &KQTY 9 & 7 YGP W R:9 D Z430P$Y
Q N G Q.3 R<� D	F R., 3 W L 7 NSR Q-Q N H ,^RT, Y R  �  6YX 3 H>Y LSL D R G 3<(�3>Y>\ J 9 Y 7D7 P D [ W Y Y R 3�d G 9 Y LK9 F NKL H RTW D L
5#� 1�I C 8 ] Y	Q TWV B 4 +$, Y R W QH& F D P Y J�J Q.3 R Q 1 2 M O ;>=>=>=�;43 Q Q N H ,�R., Y R  1  %Z X 3 Y L d F D P 30ZG3�P 9
5�� 1�I C & RT, 3 ; D N P W 30P*H D 3 / H W 3 L�R \5 z 1 � , YGQ-Q N 7 30P 7 D J 9OL D>Y W Y J�J 9 Q Y Y J�J Y Y>@ LSW RTN dK3 4

E ,KW J 3 ] Y	Q R Y	d � Q P�3�Q N J R Q^YGP�3 YGH R.N Y J J 9 Q DZY 3?( , Y R Q R P D L @430P RT, Y L�R.,KW Q?& FxW�LKW Y J kJe!p>d\[(�3 L�R
30ZG3 L F N P RT, 30PH& Q , D ( W L @cY L D Z430PTY J J�G D NKL d D L^RT, 3 Q N Y DGF Q�/ N YGP�3�Q DGF Y�ZG3�P 9 J YGPw@43�Q�3 R D	F ; D N P W 3�P
H D 3 / H W 3 L�R Q 4!5 J R., D N @ ,�R.,KW Q G D NKL d d D 3�Q L D R F D J J D ( W Y�Y 30d W Y R 3 J 9 F P DZY ] YGQ R YGd � Q P�3�Q N J R Q�H W R 30d
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Y G D Z43>& R., 3 7 P D DGF DGF R., 3 G D NSL d d D 3�Q G NKW J d�z W�L Y Z430P 9 L D L R P W Z W Y J (�Y 9 � D L�] YGQ R YGd � Q (�3 J�J �:\ L D ( L? ( W R H ,KW L @ F 3 Y�Y Y 4 � 3 F D P.3 (�37Q R Y R 3 R., 3 G D NKL d &*P.30H>Y J J RT, Y R 30ZG3�P 9 F NKL H RTW D L�5 R�M � ; O^Q T V
M N`O ; � O>Q H>Y L G 3�(-P W R�R 3 L^W�L R 3�P Y Q DGF W R Q�; D N P W 3�P$H D 3 / H W 3 L�R Q \5 z 1 �$YGQ

5 zy��� 6 i 5 \5 z 1 � m �75 zj��� =
E , Y R�FxW�LKW Y J kJe p>d\[ Q , D (�3�d W Q RT, Y R F D P Y L 9!5 � 1�I C & F D P Y J�J Q.3 R Q 1 DGF Q WSR 3 3v[SH03�30d W�L @ P D N @ , J 9
�	� J D @�
^z 3��� �J& ( , 30P.3 L^W Q RT, 3�dS3 7 R., DGF RT, 3�H W P.H NKW R H DZY 7 NSRTW L @ 5 & RT, 3 H D 3 / H W 3 L�R Q \5 z 1 � DGF 5
YGP�3Fm1n Q Y Y J�J RT, Y R$RT, 3 F NKL H RTW D L  dK3JI L 3�d G 9 zj��� 6 i

� 5 � � j \5 z 1 � m �75 zy���
W Q�ZG3�P 9 H J D Q.3 R D 5 4 ? 7 30H W IKH>Y J J 9 & F D P Y L Y 7D7 P D 7 P W Y R 3�H , D W H03 DGF � & � �-� E�� 8 z 5 zy����N  zj���w� , B  � 4
+$, 3 9!RT, 3 L 7 P D ZG3�d RT, Y R R.,KW Q W Y 7KJ W 3�Q RT, Y R Q W @ L z  � W Q Y L � �CY 7D7 P D [ W Y Y R D P F D P 5 ( W RT, P.3�Q 7 30H RVR D
NKLKW F D P Y 4

E ,KW J 3 R., 3VY L Y J 9 Q W Q NKL dK30P J 9OW L @ R.,KW Q�Y 7D7 P D [ W Y Y RTW D L P�3�Q N J R�W Q / NSW R 3 Q D 7 ,KW Q RTW H>Y R 3�d & RT, 3 J 3�YGP L �
W�L @�Y J @ D P W R., Y RT, Y R P�3�Q N J R Q W Q Z43�P 9 Q W Y 7KJ 3 4 5 Q.Q N Y 3 RT, Y R (�37YGP.3^Y GSJ 3 R D dKP.Y-( 3J[SY Y 7KJ 30Q DGF
Y L 1�I C F NKL H RTW D L 5�NSLKW F D P Y J 9 Y R PTY L d DZY D ZG3�P M � ; O>Q T z�g [hk�[q&�(�3 YGP�3W@ W ZG3 L Y L 3J[SY Y 7KJ 3 D PTY=�
H J 3���� z 5 ;�� �w� 4 _ @ L D P W L @!H DZY 7 NSR Y R.W D L Y J H D L Q W dS3�PTY RTW D L QH&�(�3cH�Y L�N Q�3 R.,KW Q D PTYGH J 3 R D 3�Q R.W Y Y R 3
\5 z 1 � 6�� 8 5 zj��� �75�zj��� B�F D P Y J J Q.3 R Q 1 D	F Q W R 3�Y R YMD Q R 7 D J 9 J D @4YGP W RT, Y W H W�L 3��� 4 � 9���, 3�P L D�� G D NSL d
YGP�@ N Y 3 L�R Q�(�3 L 3�3�d D L J 9 / N YGQ W 7 D J 9OL D>Y W Y J�J 9 Y Y LK9 QTY Y 7KJ 30Q R D#D G R Y W L YGdK30/ N Y R 3 3�Q R.W Y Y R 30Q F D P
Y J J DGF RT, 3�Q.3 Z	Y J N 3�Q 4 +$, N Q`(�3 H>Y L 30Q RTW Y Y R 3[Y J J DGF R., 3�Q�3MH D 3 / H W 3 L R Q W�L / N YGQ W 7 D J 9OL DZY W Y J R.W Y 3 4
E 3 RT, 3 L N Q�3 RT, 30Q.3V30Q R.W Y Y R 30dcH D 3 / H W 3 L�R Q R D H0P.3>Y R 3VY L Y 7D7 P D [ W Y Y RTW D L�R D RT, 3 F NKL H RTW D L  Y G D ZG3
Y L d D N R 7 NSR Q W @ L z  � YGQ D N P�I L Y J ,K9 7 D R., 3�Q W Q 4 � 9!R., 3[3>Y	P J W 3�P H J Y W Y Q RT,SW Q ,K9 7 D RT, 30Q W Q<( W J�J (�3 J�J �
Y 7D7 P D [ W Y Y R 3 5 ( W RT, P.30Q 7 3�H R R D RT, 3 NKLSW F D P Y d W Q R P W G NSRTW D L 4 +$, 3�P�3 F D P�3>& 1�I C W Q � 5 � J 3�YGP L Y GKJ 3
W�L / N YGQ W 7 D J 9OL D>Y W Y J R.W Y 3�( W R., P.3�Q 7 30H R R D NKLKW F D P Y 4
+$,KW Q F , � Y J @ D P W RT, Y (�YGQ Y L 3J[ H W RTW L @ d W Q.H D ZG3�P 9)R�1�I C W Q�Y Y N H , P W H , 30P�H J Y	Q.Q RT, Y L�RT, D Q�3

F D P`( ,KW H , 3 / H W 3 L�R J 3�YGP LKW L @XY J @ D P W R., Y Q�(�3�P�3W\ L D ( L Y R R., 3 RTW Y 3 4 ; N P RT, 30P Y�D P.3^& RT, 3 ; D N P W 3�P
R 30H ,KLKW / N 3�Q (�3�P.3 D G Z W D N Q J 9 / NKW R 3 7 D (�3�P F N J Y L d�Q.303 Y 3�d J W \G3 J 9�R D J 3>Y	d R D7F N P R., 3�P[Y J @ D P W R., Y Q 4
+$, 3 Y Y1� D P / N 3�Q RTW D L (�YGQ?&'H D N J d R., 3 9 J 3>YGd R D ky �rJgokJl¡e J 3>YGP LKW�L @ Y J @ D P W R., Y Q PTY RT, 30P R., Y L D L 30Q
P NSLKLKW�L @ W L / N YGQ W 7 D J 9OL DZY W Y J RTW Y 3��
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+ ( D d W � 30P.3 L R P�3�Q N J R Q�Y R Y G D NSRVR., 3[QTY Y 3 R.W Y 3 Q , D (�3�d RT, Y R ; D N P W 3�P R 3�H ,KLSW / N 3�Q�H D N J d W L dK3�30d
@ W Z43�P W Q.3 R D 3 / H W 3 L R J 3�YGP LSW�L @[Y J @ D P W R., Y Q F D P$H�30P R Y W�L P.3 7 P.30Q.3 L�R Y RTW D L H J YGQ�Q.30Q 4BDC
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5 W 3 J J D Y L d , W , Y W J 8 5&, � O B Q , D (�30d R., Y R H03�P R Y W L Q W Y 7KJ 3 7 P D G Y G W J W Q R.W H H D L H�3 7 R Q[H D N J d G 3c3 / �
H W 3 L�R J 9 J 3>Y	P L 30d�( W RT, P.3�Q 7 30H R�R D RT, 3 NKLKW F D P Y d W Q R P W G NSR.W D L7N Q W L @ Y L 3J[SY Y 7KJ 3 D PTYGH J 3 4�5 � stn"!�p"#
!HgjdfgqmJehgor r�nal r�k � e J H>Y L G 3 R., D N @ , R DGF YGQ Y PTY L d DZY WSR 30d F NKL H R.W D L�R., Y R D 7 3�PTY R 3�Q W L R ( D Q R Y^@43�Q 4
$ W Z43 L Y LMW L 7 NSR �8& R., 3 IeP.Q R Q R Y>@G3 W L Z D \	3�Q�Y�dS3 R 30P Y W�LKW Q R.W H F NKL H RTW D L J 1 zj��� R., Y R 7 P D d N H�3�Q�Y�Z	Y J N 3
W�L 8 � ; O B 4 +$, 3 Q.30H D L d!Q R Y^@43 R P.3�Y R Q RT, 3 Z	Y J N 3 7 P D d N H�30d G 9 RT, 3 IeP.Q R Q R Y>@43 YGQ Y 7 P D G Y G W J W R:9 Y L d
D NSR 7 NSR Q�O�( W R., 7 P D G Y G W J W R:9 J 1 zy����Y L dW� ( W RT, 7 P D G Y G W J W R:9 O�N J 1 zy��� 4 +$, 3 J 3>YGP LKW�L @ 7 P D GKJ 3 Y F D P7 P D G Y G W J W Q RTW H�H D L H03 7 R Q W Q R D R Y>\G3[YMQTY Y 7KJ 3 DGF RT, 3 M � ; O>Q0� D NSR 7 NSR Q DGF Y 7 P D G Y G W J W Q R.W H�H D L H�3 7 R J
Y L d 7 P D d N H03$Y�@ DOD d Y 7D7 P D [ W Y Y RTW D L R D RT, 3 NKL dS3�P J 9OW�L @VdS3 R 30P Y W�LKW Q R.W H F NKL H RTW D L J 1 4 +$, 3 NKL dS3�P J 9 �
W�L @ F NKL H RTW D L Q H D L Q W dK3�P�3�d G 9 5 W 3 J J D Y L d , W�, Y W J (�3�P.3 O0� dK3�H W Q W D L J W Q R Q zh; W @ N P.3 � 4 O1�'Y L d P�3>YGd � D L H03
dK30H W Q W D L R P�3�3�Q z F NKL H RTW D L Q 3J[ 7 P�3�Q.Q W GKJ 3cYGQ Y � DOD J 3>Y L dK3�H W Q W D L R P�3�3 zh; W @ N P.3 � 4 - � W�L ( ,KW H , 3�YGH ,
Z	YGP W Y GKJ 3�� f Y 7D7 3>YGP�Q W L Y R YMD Q R D L 3�dK30H W Q W D L^L D dK3 DGF RT, 3 R P.3031� 4

5 \	3 9 R D R., 3 5 W 3 J J D Y L d , W�, Y W J P.30Q N J R Q (�YGQ Q , D ( W�L @ RT, Y R F D P Y LK9 H D L H03 7 R J W�L�R., 3 R ( D7 P D G Y G W J W Q RTW H H J YGQ�Q.30Q Y 3 L�R.W D L 30d Y G D ZG3 RT, 30P.3�3J[ W Q R Q Y @ DOD d Y 7D7 P D [ W Y Y R D P R D J ( W RT, P.30Q 7 3�H R R D
NKLKW F D P Y RT, Y R dK3 7 3 L dKQ D L D L J 9 Y � nad&%al nabFghp>d<z W�L 3 Y L d � @ 1 � L N Y G 3�P DGF ; D N P W 30P�H D 3 / H W 3 L�R Q 4� 9(' @ D D d Y 7D7 P D [ W Y Y R D P R D J*) (�3 Y 3�Y L�R., Y R�RT, 3�3J[ 7 3�H R 3�d Y G Q D J NSR 3 d W � 30P.3 L H�3 G 3 R (�303 L�RT, 3
Y 7D7 P D [ W Y Y R D P,+ Y L d RT, 3 NSL dK3�P J 9OW�L @ dK3 R 3�P Y W�LSW Q R.W H F NSL H R.W D L J 1 W Q G D NKL dS3�d G 9 � 4 _ L F Y	H R &
RT, 3 9 Q , D (�30d R., Y R Y @ DOD d Y 7D7 P D [ W Y Y R D P R D R., 3 7 P D G Y G W J W Q RTW HMH D L H03 7 R Q R., 3 9 H D L Q W dK30P.30d W Q[Y
,K9 7 D R., 3�Q W Q DGF RT, 3 F D P Y

+ 6 i5 �-� \5 z 1 ���65 ;
( , 30P.3 RT, 3 Q.3 R �.- -�/ 110323232 0 T�4 W Q 7 D J 9OL DZY W Y J Q W R 3 4 ; N P RT, 30P Y�D P.3^& RT, 3 9 Q , D (�30d , D ( R D 3 / H W 3 L R J 9
I L d R., 3�Q.3 R�� &eY	Q6(�3 J�J YGQ , D ( R D I L d^Q N / H W 3 L�R J 9 YGH�H N PTY R 3�Y 7D7 P D [ W Y Y RTW D L Q R D RT, 3�H D 3 / H W 3 L R Q
W�L dK3J[ 3�d G 9 � &D@ W ZG3 L D L J 9 Y L 3J[SY Y 7KJ 3 D PTYGH J 3 F D P J 4
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��N Q ,SW J 3�Z W R!R Y L d , Y L Q D N P R D D \�Y Q DZY 3?( , Y R d W � 30P.3 L R Y 7D7 P D YGH , R D 7 P D d N H�3�Y L 3 / H W 3 L�R ; D N P W 30P �G YGQ�3�d�Y J @ D P W R., Y 4 +$, 3 9 (�3�P�3 R., 3`IKP.Q R R D H D L Q W dK30P R., 3 YMD dK3 J DGF J 3�YGP LKW L @ RT, Y R D N P U���;�Y J @ D �
P W RT, Y W Q*dK3�Q W @ L 3�d F D P R J 3>Y	P LKW L @ ( W RT, P.30Q 7 3�H R$R D RT, 3 NKLKW F D P Y d W Q R P W G NSR.W D LMN Q W L @ Y Y 3 Y G 3�P�Q ,KW 7
D P.YGH J 3 z P.Y RT, 3�P RT, Y L Y L 3J[SY Y 7KJ 3 D P.YGH J 3>&�YGQ W L�RT, 3 7 P.3�Z W D N Q[P�3�Q N J R Qt� 4 E ,KW J 3 , Y>Z W�L @ Y Y 3 Y �G 3�P.Q ,KW 7 D PTYGH J 3cY>Z	Y W J Y GKJ 3 Y Y>\	3�Q J 3>YGP LKW�L @!Q DZY 3?( , Y R 3>YGQ W 30PH& W R W Q L D R Y L NSL P.3�YGQ D L Y GKJ 3 Y�D dK3 J
DGF J 3�YGP LKW L @ 4 _ L F Y	H R & (�3A( W J�J d W Q.H N Q.Q 7 D R 3 L�RTW Y J Y 7D7KJ W H>Y R.W D L Q F D P�Y J @ D P W RT, Y Q dK30ZG3 J D 7 30d W LXRT,KW Q
Y�D dK3 J W�L R., 3�Q.3�H D L d 7 YGP R D	F R.,KW Q R., 3�Q W Q 4
$ W Z43 LXRT, 3 YGdSd W R.W D L Y J�7 D (�30P DGF�Y 3 Y G 3�P�Q ,KW 7 / N 3�P W 3�Q?& ��N Q ,KW J 3�Z W R!R Y L d , Y L Q D N P�(�3�P�3�Y GKJ 3

R D Q , D ( RT, Y R dK3�H W Q W D L R P.3�30Q YGP�3 J 3�YGP L Y GKJ 3�( W R., P.30Q 7 3�H R R D NKLKW F D P Y W�L RTW Y 3 7 D J 9OL DZY W Y J W L
RT, 3MQ WSR 3 DGF R., 3 R P.303�z�g [hk�[q& R., 3 L N Y G 3�P DGF J 3>Y>ZG3�Q�� 4 +$,KW Q (*Y	Q Y L�W�L�R 30P.3�Q RTW L @!P�3�Q N J R F D P�Q.30ZG3�P.Y J
P.3�YGQ D L Q 4 ; W P�Q R & G 30H>Y N Q.3 DGF R., 3 W P NSL dK3�P�Q R Y L deY G W J W R:9 &'dK3�H W Q W D L R P.3�30Q , Y>Z43 G 303 L�RT, 3#Q N G ��3�H R DGF
Y N H , Q RTN d 9 W L G D RT, R., 3 R., 3 D P�3 R.W H>Y J Y L d�Y 7D7KJ W 30d Y YGH ,KW�L 3 J 3�YGP LSW�L @ H DZY�Y NKLSW RTW 3�Q 4�_ L F Y	H R &
D L 3 DGF R., 3 Y�D P.3 7 D 7 N J YGP�H N P�P.3 L�R Y YGH ,KW L 3 J 3>Y	P LKW L @!Y J @ D P W R., Y Q?& � � 4�� 8��VNKW �4� B & W Q Y , 3 N P W Q RTW H
Y J @ D P W RT, Y F D P J 3>YGP LKW�L @[dK3�H W Q W D L R P�3�3�Q 4� 30P , Y 7 Q 3�Z43 L Y�D P�3 W Y 7 D P R Y L�R J 9 & RT, 3 ��N Q ,KW J 30Z W R+R Y L d , Y L Q D N P 7 P D DGF R 3�H ,KLSW / N 3�(�YGQ L D Z43 J
Y L d 7 D (�30P F N J 4 ��N Q ,KW J 30Z W R!R Y L d , Y L Q D N P 7 P D Z43�d�Y ; D N P W 30P 7 P D 7 30P R:9 Y G D NSR � DOD J 3�Y L dS3�H W Q W D L
R P�3�30QH& Y N H , YGQ FxW LKW Y J kJe�p>d\[ , YGdXd D L 3 F D P 1�I C &EY L d RT, 3 L Q , D (�3�d R., Y R P.3 7 P.3�Q�3 L�R Y RTW D L H J Y	Q.Q.30Q
7 D Q.Q�3�Q.Q W�L @ R.,KW Q 7 P D 7 30P R:9 (�3�P�3 3 / H W 3 L�R J 9 J 3>Y	P L Y GSJ 3 4�_ L F YGH R & G D RT,7RT, 3 1�I C Y L dXdK30H W Q W D L7R P.303
J 3�YGP LSW�L @ Y J @ D P W RT, Y Q D NSR 7 NSR Y ,K9 7 D RT, 30Q W Q Y 7�7 P D [ W Y Y RTW L @

Q W @ L ; i5 �1� \5 z 1 � �75 <
F D P Y L Y 7�7 P D 7 P W Y R 3�Q.3 RF�.2 M O ;�=>=>=�;43 Q 4 E , Y R Q.3 R Q R., 3 ��N Q ,SW J 3�Z W R!R Y L d , Y L Q D N P[Y 7D7 P D YGH ,
Y 7 Y	P R$W Q RT, Y R*RT, 3 9 @�Y>ZG3 Y L Y J @ D P W R., Y F D P*3 / H W 3 L�R J 9 I L d W L @ Y � nad&%al nabFghp>d&#omJg	�akVQ�3 R�� Q N H , RT, Y R
RT, 3�Y G D ZG3 ,K9 7 D R., 3�Q W Q W Q*Y @ DOD d#Y 7D7 P D [ W Y Y R D P 4�_ L 7 YGP RTW H N J Y	PH& RT, 3VY J @ D P W R., Y N Q�3�Q Y 3 Y G 3�P�Q ,KW 7/ N 3�P W 30Q R D I L d RT, 3 ; D N P W 3�P�H D 3 / H W 3 L�R Q�\5 z 1 ��( W R.,cRT, 3 J YGPw@430Q R Y Y>@ LKW R.N dK3>= RT, 3 W L d W H�3�Q D	F R., 3�Q�3
H D 3 / H W 3 L�R Q dK3JI L 3 R., 3 Q�3 R<� 4 +$, 3 Y J @ D P W RT, Y F D P�I L d W L @ R., 3�Q�3 H D 3 / H W 3 L�R Q 7KJ Y 9 Q YP\G3 9 P D J 3 W L
RT, 3 ] YGP Y�D LKW H ? W 30Z43 Y L d W Q$d W Q�H N Q�Q.3�d W�L dK3 R Y W J W�L ? 30H RTW D L � 4 � 4



�W� � �������	��
�����	����������
�����
��	
�����������
��
; W�L Y J�J 9 & W R Q , D N J d G 3 L D R 3�d RT, Y R ��N Q ,KW J 3�Z W R!R Y L d , Y L Q D N P$Q , D (�3�d RT, Y R$R., 3`; D N P W 3�P 7 P D 7 �

3�P R:9 DGF � D D J 3>Y L dK3�H W Q W D L!R P.303�Q N Q�3�d R D Q , D ( J 3>Y	P L Y G W J W R:9 DGF R.,KW QVH J YGQ�QVY J Q D , D J dKQ F D P dS3�H W Q W D L
R P�3�30Q ( W RT, YGP G W R PTYGP 9 7 YGP W R:9 F NKL H RTW D L Q�Y R�R., 3 W�L�R 3�P L Y J L D dK3�Q�z 7 YGP W R:9 dK3�H W Q W D L�R P�3�3�Qt�J= RT, N Q RT, 3
H J YGQ.Q D	F 7 YGP W R:9 dK30H W Q W D LcR P.303�Q W Q-Y J Q D J 3>YGP L Y GKJ 3 4 ? N G Q.30/ N 3 L�R J 9 & � 3 J J YGP�3 8 � 3 J � - B 7 P D Z430d R., Y R$RT, 37 P D 7 30P R:9 , D J dKQ F D P$Q�30ZG3�PTY J D RT, 30P H J YGQ�Q.30QH& W�L H J N d W�L @ � � R 30P Y �qU���; F D P � 6 � z J D @ 3 � 4
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E ,KW J 3 R., 3 ��N Q ,KW J 3�Z W R!R Y L d , Y L Q D N P�dK3�H W Q W D LXR P.3�3 J 3>YGP LKW�L @ Y J @ D P W R., Y (�YGQ Y Q W @ LSW IeH�Y L�R Q R 3 7
F D P (*YGP�d & RT, 3�\ L D R�R:9 / N 3�Q R.W D L DGF ( , 3 R., 3�P�Y Q W Y W J YGP Y J @ D P W RT, Y 3v[ W Q R 3�d F D P�U���;�P.3 Y Y W L 3�d D 7 3 L 4
_ L 7 YGP R.W H N J YGP?& RT, 30P.37YGP.3 7 D J 9 L DZY W Y J � Q W R 3MU���; 3J[ 7 P�3�Q.Q W D L Q R., Y R YGP�3 L D R 3J[ 7 P�3�Q.Q W GKJ 3 G 9 Y L 97 D J 9OL DZY W Y J �CQ WSR 3*dK3�H W Q W D L#R P.303>&S3�Z43 L Y R P�3�3�( W RT, 7 YGP W R:9 F NSL H R.W D L Q�Y R�RT, 3VdS3�H W Q W D L#L D dK30Q 4 � D N J d
Q N H , F NKL H RTW D L Q G 3 J 3>YGP L 3�d W�L R.W Y 3 7 D J 9OL DZY W Y J W�L R., 3 W P$Q WSR 3�YGQ Y U���; �

; D P[Y ( ,KW J 3>& R., 3 G 3�Q R Y L Q�(�3�PF(�YGQ ' Y J Y�D Q R 4 ) 5 Q Y 3 L R.W D L 3�d W�L�R., 3 7 P�30Z W D N Q[H , Y 7 R 3�PH& W R
W Q P.3 J Y R.W ZG3 J 9 Q R P.Y W @ ,�R F D P�(�YGP.d R D Q , D ( RT, Y R U���; H>Y L G 3 J 3�YGP L 30dB( W RT, P�3�Q 7 3�H R R D NKLKW F D P Y W L
RTW Y 3 P D N @ , J 9 3�������������o2���� �v&�( , 3�P�3�� W Q R., 3�U���;7�CQ W R 3 D	F R., 3 R YGP�@43 R 8 � 3�P � � B 4 +$,KW Q-P�3�Q N J R d D 3�Q L D R
P.30/ NKW P�3�; D N P W 3�P R 3�H ,KLKW / N 3�Q�Y L d d D 3�Q L D R P.30/ NSW P.3 Y 3 Y G 30P.Q ,SW 7 / N 3�P W 30Q 4 ? N G Q.3 / N 3 L�R J 9 & , Y L Q D N P
8 , Y L � - B H DZY G W L 3�d ; D N P W 3�P W dS3>YGQ F P DZY FxW LKW Y J kJe<p>d\[7Y L d ��N Q ,KW J 30Z W R+R � , Y L Q D N P R D Q , D ( RT, Y R7 D J 9OL DZY W Y J �CQ WSR 3VU���; W Q J 3>YGP L Y GKJ 3�( W R., P�3�Q 7 3�H R R D NSLKW F D P Y Y L d N Q W�L @ Y 3 Y G 3�P.Q ,KW 7 / N 3�P W 30Q W L
RTW Y 3 P D N @ , J 9 3��������� ����� T �����!�#" � � 4�� L H�3 Y>@�Y W�L & R., 3 ,K9 7 D R., 3�Q W Q 7 P D d N H03�d (�YGQ Y L Y 7D7 P D [ W Y Y R.W D L
R D Y F NKL H RTW D L + DGF RT, 3 F D P Y
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G NSR L D ( � (�YGQ z Q J W @ ,�R J 9 ��Q N 7 3�P 7 D J 9OL DZY W Y J W�L Q WSR 3 W L R., 3<( D P.Q R H�YGQ.3 4
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� L 3 DGF R., 3[H D L�R P W G NSRTW D L Q DGF R.,KW Q RT, 30Q W Q 7 P D Z W dK30Q RT, 3 L 3v[ R Q R 3 7 W�L D N P 7 P D @4P.30Q.Q W D L DGF ; D N P W 3�P
P.30Q N J R Q W�L J 3>Y	P LKW L @ RT, 3 D P 9 4 +$,KW Q Q R 3 7 Y W @ , R Y 7�7 3�YGP R D G 3 / NKW R 3�Q Y Y J�J & G NSR YGQ�(�3�( W J�J Q�3�3 W R 7SJ Y 9 Q
Y#Q W @ LKW IeH>Y L R P D J 3 W�L J 3>YGd W�L @ N 7 R DcD N P Q R P D L @cU���; J 3>YGP LKW�L @cY J @ D P W RT, Y 4 +$, 3 P.3�Q N J R (�YGQ RT,SW Q R
U���; W Q�(�3>Y^\ J 9 J 3>YGP L Y GKJ 3�( W R., P.30Q 7 3�H R$R D R., 3 NKLKW F D P Y d W Q R P W G N RTW D L#N Q W�L @ Y 3 Y G 30P.Q ,SW 7 / N 30P W 30Q
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8 � ;���� � � B 4 5 Q 7 P.30Z W D N Q J 9cL D R 3�d & RT,KW Q6(*Y	Q R., 3�IeP�Q R \ L D ( L Y J @ D P W RT, Y F D P J 3>Y	P LKW L @ NKL P�3�Q R P W H R 3�d
U���; W�L Y^Q R Y L deYGP�d YMD dK3 J D	F J 3>Y	P LKW L @ 4 +$, 3cP�3�Q N J R Y J Q D 7 P D Z W dS3�d Y L 3J( G D NSL d D L�, D ( F Y	P
J 3�YGP L Y G W J W R:9 , YGP.d L 3�Q�Q$P.3�Q N J R Q F D P 1�I C W�L�RT,KW Q�Q.Y Y 3 Y�D dK3 J DGF J 3�YGP LKW L @ 8 ��, Y �G� B H D N J d G 3 R Y^\G3 L 4
+ D Q D>Y 3-3J[ R 3 L�R & , D (�30ZG3�P?& RT, 3 Y Y W�L P.3�YGQ D L F D P W�L�R 3�P.30Q R�W�L RT, 3 P.30Q N J R (�YGQ R., Y R�W R P�3 L 3J(�30d , D 7 3
RT, Y R U���; Y W @ ,�R G 3�Q R P D L @ J 9 J 3>YGP L Y GKJ 3 W�L RT, 3 Q.Y Y 3 YMD dK3 J & 7 3�P , Y 7 Q G 9 G NKW J d W L @ D L RT, 3<(�3>Y>\
J 3�YGP L 3�P 4 +$,SW Q , D 7 3<(*YGQ (�3 J J � F D NKL dK30d &eYGQ (�3 Q , D ( W�L ��, Y 7 R 30P V�4
+$, 3 7 P DODGF R., Y R U���; W Q%(�3>Y>\ J 9 J 3�YGP L Y GKJ 3 G D W J Q�d D ( L R D[D L 3�Q W Y 7KJ 3 D G Q.30P�Z	Y R.W D L R F D P*30ZG3�P 9

U���; 3J[ 7 P�3�Q�Q W D L 5 DGF Q W R 3 �K& R., 3�P�3 W Q-Q DZY 3 ; D N P W 3�P$H D 3 / H W 3 L�R \5 z 1 �*Q N H ,XR., Y R  \5 z 1 �  UZ O � � � 4
E ,KW J 3 RT,KW Q W Q / NKW R 3�Q W Y 7KJ 3 R D 7 P D Z43^& (�3P( W J�J L D R G D R., 3�P R D d D Q D L D ( & YGQ`(�3 7 P D ZG3 Y Y�D P.3
@43 L 3�P.Y J P�3�Q N J R W�L ��, Y 7 R 3�P V�4 $ W Z43 L7RT,KW Q D G Q.3�PuZ	Y RTW D L & RT, 3 R 30H ,KLKW / N 3 N Q.30d G 9 ��N Q ,KW J 30Z W R+R Y L d, Y L Q D N P F D P�I L d W L @ J YGP�@43 ; D N P W 30P H D 3 / H W 3 L R Q�H>Y L G 3[3 Y 7KJ D 9 30d & @ W Z43 L Y Y 3 Y G 3�P�Q ,KW 7 D PTY	H J 3
F D P Y LK9 U���; 3J[ 7 P�3�Q.Q W D L 5 & R D I L d�YcH D 3 / H W 3 L�R D	F 5�, Y>Z W�L @ Y Y>@ LSW RTN dK3 Y R J 3�YGQ R O � � � 4�? W�L H03
Y#H D 3 / H W 3 L R \5 z 1 � P�3 7 P�3�Q.3 L�R Q RT, 3 H D P�P.3 J Y R.W D L G 3 R (�303 L�RT, 3 7 YGP W R:9 F NKL H RTW D L �75 Y L d RT, 3 R Y	Pw@43 R
F NKL H RTW D L^5 & , Y>Z W�L @ F D NKL d^Y[Q NKW R Y GKJ 9 J YGPw@G3 \5 z 1 � Y 3>Y L Q R., Y R$R., 3�H D P�P.30Q 7 D L d W L @ 7 YGP W R:9 �75 W Q$Y
(�3>Y>\ Y 7�7 P D [ W Y Y R D P R D 5 4 +$, 3 F D P Y DGF RT, 3 ,K9 7 D RT, 30Q W Q + D NSR 7 NSR G 9#RT,KW Q6(�3�Y>\ U���; J 3>YGP L 3�P W Q
RT, 3 L 7 YGP R.W H N J YGP J 9 Q W Y 7KJ 3 R
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� 30Z W 3J( W�L @ RT, 3�; D N P W 3�P � G YGQ�3�d J 3>Y	P LKW L @ Y J @ D P W R., Y Q 7 P.3�Q�3 L�R 30d W�L�RT,KW Q�Q�3�H R.W D L &�(�3VQ.303VY H DZY�YMD L
RT, 3 Y 3 4 ; W P�Q R &`Y�; D N P W 3�P 7 P D 7 3�P R:9 DGF RT, 3�H J YGQ�Q D	F P�3 7 P�3�Q.3 L�R Y R.W D L Q R D G 3 J 3�YGP L 30d , YGd R D G 3 7 P D Z430d 4? 30H D L d & G YGQ.30d D L R.,KW Q 7 P D 7 3�P R:9 &aY L Y J @ D P W RT, Y F D P�I L d W L @ RT, 3 ' P W @ ,�R ) ; D N P W 30PVH D 3 / H W 3 L�R Q R D
dK30Q.H�P W G 3 RT, 3 R YGP�@43 R F NSL H R.W D L (�YGQ[H D L Q R P N H R 30d 4B5 L d RT,KW P.d & RT, 3 D NSR 7 N R , 9 7 D RT, 3�Q W Q (*Y	Q z RT, 3
Q W @ L D	F ��Y J W�L 3�YGP�H DZY G W�L Y RTW D L D	F RT, 3 7 YGP W RTW 3�Q�H D P.P.30Q 7 D L d W L @ R D R., 3#P W @ ,�R H D 3 / H W 3 L�R Q?&�( , 3�P�3
RT, 3 H D 3 / H W 3 L�R Q DGF RT,KW Q$H DZY G W�L Y R.W D L (�30P.3�3�Q RTW Y Y R 3�Q DGF RT, 3�H D P.P�3�Q 7 D L d W�L @�; D N P W 3�P�H D 3 / H W 3 L�R Q 4

E ,KW J 3 RT,KW Q Y 3 RT, D d D J D @ 97, YGd 7 P D d N H03�d�Y^Q R P W�L @ DGF W Y 7 P.30Q.Q W Z43[P�3�Q N J R QH& , Y L Q D N P 8 , Y L � - B
@�Y>Z43 Q D>Y 3�30Z W dK3 L H03 R., Y R W R Y W @ ,�R-L D R G 3 Q N / H W 3 L�R F D P-Q R P D L @ J 9 J 3�YGP LSW�L @ U���; W L 7 D J 9OL D>Y W Y J
RTW Y 3 4!_ L 7 YGP R.W H N J YGP?& F D PPp>djd ; D N P W 3�P � G YGQ�3�d J 3�YGP LKW L @^Y J @ D P W RT, Y Q 7 P W D P R D RT, 3 ] Y	P Y�D LKW H ? W 30ZG3



� V � �������	��
�����	����������
�����
��	
�����������
��
RT, 3 ' P W @ , R ) Q.3 R%� DGF ; D N P W 30P H D 3 / H W 3 L�R Q�(�YGQ�dS3?I L 30dcYGQ�Y�Q.3 R�, Y<Z W L @ Y 7 P D 7 3�P R:9 Q DZY 3 R.,KW�L @ J W \G3
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( , 30P.3 5 P.3 7 P.30Q.3 L�R Q R., 3 R YGP�@43 R F NKL H R.W D L 4.? W L H�3 F D P � DOD J 3�Y L]5 & � 5�� / 110323232 0 T�4 \5 , z 1 � 6 O z G 9� Y	P.Q.3�Z	Y J �v&AY!Q.3 RA� YGQ Y G D ZG3cP.3 7 P.30Q.3 L�R Q Y�D Q R DGF R., 3 ' Q 7 3�H R PTY J�7 D (�3�P ) DGF 5 4 _ L�RTN P L & W R H�Y LG 3!Q , D ( L R., Y R F D P RT, 3 F NKL H R.W D L  6 � 5 �-� \5 z 1 ���75	& � 8 z 5 N  � , B  � 4 +$, N Q  W Q W�L Q DZY 3
Q.3 L Q.3 Z430P 9 H J D Q.3 R D 5 & Y L d  z D P W R Q Q W @ L �*H>Y L G 3 N Q�3�d R D Y 7D7 P D [ W Y Y R 3 5 4 ] D (�3�Z430PH& , Y L Q D N P
Q , D (�3�d RT, Y R[R., 3�P�3!Y	P.3^U���; 3J[ 7 P�3�Q�Q W D L Q F D P ( ,KW H , Y LK9 7 D J 9OL DZY W Y J L N Y G 3�P DGF RT, 3 ; D N P W 3�P
H D 3 / H W 3 L�R Q7P�3 7 P�3�Q.3 L�R P.3 J Y R.W ZG3 J 9 J W R.R J 3 DGF RT, 3 Q 7 3�H R P.Y J 7 D (�3�P DGF R., 3 F NKL H R.W D L 4 ? 7 3�H W IeH�Y J�J 9 &
RT, 3�P.3 Y	P.3cQ DZY 3cU���; 3v[ 7 P.3�Q�Q W D L Q Q N H , R., Y R Y LK9 Q.3 RP� , Y>Z W�L @ RT, 3 7 P D 7 3�P R:9 Y G D Z43 Y N Q R G 3
Q N 7 30P 7 D J 9OL DZY W Y J�J 9 J YGPw@43 W L � @ 1 4 +$,ON Q Y LK9 Y J @ D P W RT, Y F D P J 3>YGP LKW�L @ U���; G 9 I L d W L @MQ N H , Y L��
P.30/ NKW P�3�Q�Q N 7 3�P 7 D J 9OL DZY W Y J RTW Y 3 4 +$, 3�P�3 F D P�3>& R D 7 P D ZG3 RT, Y R U���; W Q�3 / H W 3 L�R J 9 J 3�YGP L Y GKJ 3 N Q W L @
; D N P W 3�P R 3�H ,SLKW / N 30Q�( D N J d P�3 / NKW P�3 Y�ZG3�P 9 d W � 3�P�3 L�R Y 7D7 P D YGH , RT, Y L�R., Y RAR Y^\G3 L�W�L 7 P�30Z W D N Q ( D P�\ 4
+$, 3 ] YGP Y�D LKW H ? W 30ZG3 7 P D Z W dS3�Q�Q N H , Y L D Z43 J Y 7�7 P D Y	H , 4"? 7 3�H W IeH�Y J�J 9 & W R I L dKQ L D R D L J 9 ; D N P W 3�P

H D 3 / H W 3 L�R Q DGF R., 3 R Y	Pw@43 R F NKL H RTW D L & G N R Y J Q D ; D N P W 30P H D 3 / H W 3 L�R Q D	F H�3�P R Y W L F NKL H RTW D L Q�naey~¡kJs
RT, Y L R., 3 R YGP�@43 R 4 ; N P RT, 30P Y�D P.3^& R., 3 D NSR 7 N RM,K9 7 D RT, 30Q W QH&%( ,KW J 3 Q W Y W J YGP R D RT, 3 ,K9 7 D RT, 30Q.3�Q DGF
Y�D Q R 7 P.3�Z W D N Q6; D N P W 3�P�Y J @ D P W R., Y Q W�LMR., Y R�W R�W Q R., 3 Q W @ L DGF Y Q N Y D	F 7 YGP W R:9 F NKL H RTW D L QH& d D 30Q L D R
, Y>Z43 (�3 W @ ,�R Q R., Y R H D P.P�3�Q 7 D L d R D ; D N P W 3�P H D 3 / H W 3 L�R Q DGF RT, 3 R YGPw@G3 R 4<_ L Q R 3�YGd & R., 3 (�3 W @ ,�R Q�YGP�3
dK3 R 3�P Y W L 3�d G 9 Y ZG3�P 9 d W � 3�P�3 L�R Y 3 RT, D d G YGQ.30d D L ,K9 7 D R., 3�Q W Q G DOD Q R.W�L @ 4 E ,KW J 3 Y R�RT,KW Q 7 D W L R
W R�W Q 7 P D G Y GSJ 9 L D R Y R Y J J H J 3�YGP RT, Y R Q N H , Y L Y 7D7 P D YGH , H D N J d 7 P D d N H03!Y L 9 Q D P R DGF J 3>YGP LKW�L @
Y J @ D P W RT, Y & J 3 R Y J D L 3 Y L 3 / H W 3 L�R J 3�YGP LSW�L @ Y J @ D P W RT, Y_F D P�U���;%&K(�3�( W J�J Q D D L 7 P D Z43 RT, Y R�W R d D 3�Q 4

E 3�H D L�RTW�L N 3 R.,KW Q$H DZY 7 YGP W Q D L G 3 R (�303 L7R., 3 ] YGP YMD LKW H ? W 3�Z43 Y L d 7 P�30Z W D N Q�; D N P W 3�P J 3>YGP LKW�L @
Y J @ D P W RT, Y Q W�L ��, Y 7 R 3�P V Y F R 3�P 7 P.30Q.3 L R.W�L @ R., 3 ] YGP Y�D LKW H ? W 30ZG3[Y J @ D P W RT, Y W�L dS3 R Y W J 4 ; D P L D ( &
(�3 RTN P LXR D Y#d W Q.H N Q.Q W D L D	F RT, 3 ��N Q ,KW J 30Z W R+R�� , Y L Q D N P�Y J @ D P W RT, Y F D P�I L d W�L @ R., 3 J YGPw@43 ; D N P W 3�P
H D 3 / H W 3 L�R Q DGF Y F NKL H RTW D L 4
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5 Q L D R 3�d W L7RT, 3 7 P�30Z W D N Q Q�3�H R.W D L & D N PVU���; J 3�YGP LSW�L @MY J @ D P W RT, Y P.3 J W 30Q W L 7 YGP R D L Y R 3�H ,KLKW / N 3
RT, Y R &^@ W ZG3 L Y Y 3 Y G 3�P.Q ,KW 7 D PTY	H J 3 F D P'Y F NSL H R.W D L 5 &G3 / H W 3 L R J 9 I L dSQ RT, 3 J Y	Pw@43�; D N P W 3�PaH D 3 / H W 3 L R Q
DGF 5 4 _ L D RT, 30P�( D P.dSQH& R.,KW Q R 3�H ,SLKW / N 3�H�Y L G 3 N Q.30d R D I L d RT, D Q.3 7 Y	P W R:9 F NKL H RTW D L Q R., Y R YGP.3�(�3 J�J �
H D P.P.3 J Y R 3�dW( W R.,75 4

_ LcRT,KW Q�Q�3�H R.W D L (�3VdS3�Q.H0P W G 3 R., 3�IeP�Q R �:\ L D ( LcR 30H ,KLKW / N 3 F D P 7 3�P F D P Y W�L @ RT,KW Q R YGQw\ &�( ,SW H , (�YGQ
d W Q.H D ZG3�P.30d G 9 $ D J dSP.3 W H , Y L d F 30Z W�L�8 $ F T � B 4 ? N G Q.3 / N 3 L�R J 9 & ��N Q ,KW J 30Z W R!R Y L d , Y L Q D N P 8 � , �4� B
@�Y>Z43-Y<; D N P W 30P � G YGQ.30d 7 P DODGF DGF H D P.P.30H R.L 3�Q�Q F D P RT,KW Q R 30H ,KLKW / N 3 Y L d[Q , D (�3�d , D ( R D N Q.3 W R R D J 3>YGP L
dK30H W Q W D L R P�3�30Q`( W RT, P.30Q 7 3�H R R D RT, 3 NKLSW F D P Y d W Q R P W G N RTW D L 4 +$,KW Q R 3�H ,KLKW / N 3 zj( ,KW H , (�3�H>Y J�J RT, 3
��� Y J @ D P W R., Y � Y L d Y 7 P D D	FxDGF H D P.P.30H R.L 3�Q�Q6( W J�J G 3 7 P�3�Q.3 L�R 3�d W L dK3 R Y W J 4 _ L Y	dKd W R.W D L�R D RT, 3 G YGQ W H
��� Y J @ D P W RT, Y &K(�3 ( W J J @ W Z43�Y[Q J W @ ,�R 3v[ R 3 L Q W D L DGF ��� RT, Y R ( W J�J�G 3 N Q.3�d G 9cRT, 3 ] YGP Y�D LKW H ? W 3�Z43 4

E 3 , Y<ZG3�H , D Q.3 L R D dK3 R Y W J RT, 3 ��� Y J @ D P W RT, Y G 3�H�Y N Q�3 W R*W Q*P.3 J Y R.W Z43 J 9�W�L�R.NKW R.W Z43 Y L d , YGQ G 303 L
N Q�3�d W L Y Z	YGP W 3 R:9 DGF J 3>Y	P LKW L @ Y J @ D P W RT, Y Q 8 � , �4� & � 3 J � O^& , Y L � - & � ;���� � � &��4YGH � � B 4A_ R Q , D N J dG 3 L D R 3�d RT, Y R Y L Y J R 30P L Y R.W ZG3�Y J @ D P W RT, Y R., Y R Y Y 9 @ W Z43 G 3 R.R 30P 7 30P F D P Y Y L H�3 z{Y R J 3>YGQ R F D P Y Y LK9
7 P D GKJ 3 Y Qt� , Y	Q G 303 L d W Q�H D Z430P.30d Y�D P.3 P.30H�3 L�R J 9 G 9 F 3�Z W L 8HF 3�Z �G� B 4 ; W L Y J�J 9 & F D P�Y 7D7KJ W H>Y R.W D L Q W L
( ,KW H , R., 3 LON Y G 30P DGF W L 7 NSR Q 3 W Q�Q D Q Y Y J�J RT, Y R�R., 3 3 L�RTW P.3 R P NSRT, R Y GKJ 3 DGF RT, 3 F NSL H R.W D L�R D G 3
J 3�YGP L 3�d H�Y L G 3 @43 L 30PTY R 3�d W�L Y H D>Y 7 N R Y R.W D L Y J�J 9 � F 3>YGQ W GKJ 3#Y Y�D NKL�R DGF R.W Y 3>& RT, 3 ; YGQ R ; D N P W 3�P
+ PTY L Q F D P Y z3;�; + =SQ.3�3 8 5 ]�� � � BxF D P-Y[dK3JI LKW RTW D L Y L d d W Q�H N Q�Q W D L �*H>Y L G 3 N Q�3�d R D I L d RT, 3 J YGPw@43
; D N P W 3�P�H D 3 / H W 3 L R Q DGF R., 3 R YGPw@G3 R F NKL H R.W D L 4 +$, Y R�W QH& (�3 H>Y L 7 P D d N H03VY�Z43�H R D P�P.3 7 P.3�Q�3 L�RTW L @ RT, 3
R P NSRT,XR Y GKJ 3 DGF 5 & 7 3�P F D P Y Y Y N J RTW d W Y 3 L Q W D L Y J Z430P.Q W D L DGF R., 3F;�; + D LXRT,KW Q R P NSR.,!R Y GSJ 3 R D @43 R
YcZ430H R D P D	F Y J J DGF R., 3�; D N P W 3�PVH D 3 / H W 3 L R Q DGF 5 &aY L d RT, 3 L 3v[ , Y N Q RTW ZG3 J 9 Q.3�YGP.H , RT,KW Q Z430H R D P F D P
RT, 3 Y Ya[ W Y N Y H D 3 / H W 3 L�R 4 E ,SW J 3�YGQ 9 Y 7 R D RTW H>Y J J 9 ��� W Q 7 D J 9OL DZY W Y J � R.W Y 3 W L 3 Y L d RT,SW Q ;�; +
Y 7D7 P D YGH ,�W QA3v[ 7 D L 3 L�RTW Y J � RTW Y 3>& RT, 3�;�; + W Q Y�D P�3$3 / H W 3 L�R�RT, Y L RT, 3 Q.Y Y 7KJ W L @ � G YGQ.30d ��� D L Q Y Y J�J
7 P D GKJ 3 Y Q 4�_ L F YGH R &)(�3 N Q.3 R., 3 ;�; + W�L D L 3 D	F RT, 3 Y 7D7KJ W H�Y RTW D L Q$P.3 7 D P R 30d D LXW L � YGP R _w_ DGF RT,KW Q
RT, 3�Q W Q 4
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+$, 3 G YGQ W H ��� Y J @ D P W RT, Y I L dKQ?&>( W R., 7 P D G Y G W J W R:9 Y R J 3�YGQ R ODN���&4H J D Q�3�Y 7D7 P D [ W Y Y R.W D L Q R D Y J J DGF RT, 3
J Y	Pw@43�; D N P W 3�P�H D 3 / H W 3 L�R Q DGF Y � DOD J 3�Y L F NKL H RTW D L^5 D L�M � ; O^Q T 4 ? W�L H03 D L RT,KW Q*d DZY Y W L YF; D N P W 3�P
H D 3 / H W 3 L�R \5 z 1 ��P�3 7 P�3�Q�3 L�R Q R., 3 H D P�P.3 J Y RTW D L G 3 R (�303 L Y 7 YGP W R:9 �75^Y L d RT, 3 R YGP�@43 R F NKL H RTW D L#5 & ���
H>Y L G 3 N Q.30d R D I L d Y J�J�7 YGP W RTW 3�Q RT, Y R H D P�P.3 J Y R 3 (�3 J�J ( W R., 5 4&� 9 ' J YGPw@43 ) H D 3 / H W 3 L R Q�(�3 Y 3�Y L
H D 3 / H W 3 L�R Q DGF Y Y>@ LKW R.N dK3$3J[ H03�3�d W�L @ Q DZY 3 R., P.30Q , D J d	��= R., 3 Y J @ D P W R., Y P NKL Q W�L[RTW Y 3 7 D J 9OL D>Y W Y J
W�L 3 & J D @ z
� @ 1 �J&KY L d�� @ 1 4 ��� Y Y>\	3�Q Y 3 Y G 3�P�Q ,KW 7 / N 3�P W 3�Q F D P 5 & G N R D RT, 30P�( W Q.3 5!W Q R P.3�Y R 30d^YGQ-YGKJ YGH�\ G D [ 4

��� W QxY$P�3�H N P.Q W Z43�Y J @ D P W RT, Y RT, Y RxW Q @ W Z43 L YGQ W�L 7 NSR Y Y 3 Y G 30P.Q ,KW 7 D P.YGH J 3����� z 5 �v& R., P.30Q , D J d
��& H D L IedK3 L H�3�� &EY L d RT, 3 Q 7 30H W IeH>Y R.W D L DGF Y#Q�3 R DGF ; D N P W 3�P H D 3 / H W 3 L�R Q 4�5 Q.3 R DGF H D 3 / H W 3 L�R Q W Q
Q 7 3�H W Ie30d G 9 R ( D 7 YGP.Y Y 3 R 30P.QH&OY L�W�L�R 3H@430P � � 8 � ;43 B Y L d#Y�Q.3 R 1 2 M O ;�=>=>=�; � Q = RT, 30Q.3 7 YGPTY Y 3 R 3�P�Q
dK3JI L 3 R., 3 Q�3 R�I 5 0 j 6 M \5 z 1���� �  � 2M � � O ;�=>=>=�;�3 QKQ 4 _ LKW RTW Y J�J 9 & ��� W Q P NKL D L7RT, 3 Q.3 R DGF Y J�J
; D N P W 3�P�H D 3 / H W 3 L�R Q DGF 5 & I�� 0 C 4
� YGH ,�RTW Y 3 ��� W Q H>Y J J 3�d & W R G 3H@ W�L Q G 9 dK3JI LKW L @�Y 7 YGP R.W RTW D L DGF R., 3 W L 7 NSR Q.3 R�I 5 0 j W�L�R D RT, 3

R ( D 30/ N Y J � Q WSR 3�d Q.3 R Q I 5 0 j � 1 Y L d I 5�� / j � 1 4 0 j � 1 4 ; D P L D R Y R.W D L Y J H D L ZG3 LKW 3 L H03P(�3 J 3 R I�f dS3 L D R 33 W RT, 30P DGF RT, 37Q�3 R Q W�L RT, 3 7 Y	P RTW RTW D L 4 5 F R 30P 7 YGP R.W R.W D LKW L @ RT, 3 W L 7 NSR Q.3 R & ��� L 3v[ R#R 30Q R Q R D Q.303
( , 3 RT, 30P D P L D R Y J YGP�@43 H D 3 / H W 3 L�R H>Y L 7 D Q.Q W GKJ 9 G 3 Y Y 3 Y G 30P DGF�D L 3 D P G D RT, DGF RT, 3 Q�3 R Q 4A_ R
z H D L H03 7 R.N Y J�J 9 ��d D 3�Q RT,KW Q G 9 H D>Y 7 N RTW�L @ RT, 3�Q N Y DGF Q / N YGP.30Q D	F R., 3 ; D N P W 3�P�H D 3 / H W 3 L�R Q W�L 3�YGH ,
Q.3 R =%(�3 dK3 L D R 3 R., 3 Q N Y F D P Q�3 R I�f G 9�� ,, z I�f � 4B_ F � ,, z I�f �W$�� , F D P 3 W R., 3�P I�f$R., 3 L H03�P R Y W�L J 9
L D L 3 DGF RT, 3 H D 3 / H W 3 L�R Q W L�R., Y R'I�f 3v[ H�3�30dKQ R., 3 RT, P�3�Q , D J d���&OY L d RT, 3 H D 3 / H W 3 L�R Q W�L RT, Y R'I�f H�Y L
G 3 W @ L D P.30d W�L Q N G Q.30/ N 3 L�R 7 P D H�30Q.Q W L @ 4 � LXRT, 3 D RT, 30P , Y L d & W F � ,, z I�f � Z � , Y L d  I�f  � O RT, 3 L
��� P�3�H N P.Q�3�Q D L�I�f 4 +$, 3 Y G D Z43 � RT, P�3�Q , D J d�Q W�L @ J 3 R D L Q�3 R Q�P.3 Y Y W LKW�L @MY R RT, 3 3 L d DGF RT,SW Q 7 P D H�3�Q�Q
YGP�3 RT, 3�dK30Q W P�3�d J YGP�@43VH D 3 / H W 3 L R Q 4 � 30H>Y N Q�3 R., 3�Q N Y DGF Q�/ N YGP�3�Q DGF R., 3 ; D N P W 3�P�H D 3 / H W 3 L�R Q DGF Y� DOD J 3�Y L F NKL H RTW D LMW Q�O z G 9 � YGP.Q�30Z	Y J �v& RT, 3 Y J @ D P W RT, Y ( W J J P.30H N P�Q.3 D L Y R Y�D Q R � @ , Q N G Q.3 R Q*Y R Y L 9
DGF RT, 3 3XJ 3�Z43 J Q DGF RT, 3�P.3�H N P.Q W D L 4 +$,ON Q R.,KW Q*Y J @ D P W R., Y P NSL Q W�LcR.W Y 3 7 D J 9OL DZY W Y J W�LcRT, 3�dK3 7 R., 3
DGF RT, 3�P�3�H N P.Q W D L & W L � @ 1 & Y L d W�LcR., 3 Y Y [ W Y N Y RTW Y 3VP�3 / NKW P�3�d R D H D>Y 7 N R 3 � ,, z I�f � F D P-Y LK9 I�f 4

� F H D N P�Q.3^& RT, 3 R.W Y 3MP�3 / NKW P.3�d R D H D>Y 7 N R 3 � ,, z I�f � H D N J d G 3c3J[ 7 D L 3 L�R.W Y J J 9 J Y	Pw@43 4 +$, 3 ���
Y J @ D P W RT, Y @43 R QVYGP D NKL d R.,KW Q d W / H N J R:9 G 9 3�Q R.W Y Y RTW L @ � ,, z I�f � F D P 3�YGH , I�f W L Y L!W�L @43 LKW D N Q�(�Y 9)R
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F D P$3�Z43�P 9 F NKL H RTW D LX5�RDM � ; O^Q T V � &e30ZG3�P 9 � � 8 � ;43 B & Y L d^3�Z430P 9$1 2+M O ;>=>=>=�; � Q &

� ,, z I 5 0 j � 6�� � 0 � 0 � 8 5 z�� ��� 5 z��^�����65 z������K� B ;
( , 30P.3 RT, 3 3J[ 7 3�H R Y R.W D L�W Q NKLKW F D P YID Z43�P � ��M � ; O^Q T @ j &	� ��M � ; O>Q j & Y L d
� � M � ; O>Q j &'Y L d�� �
P.3 7 P.30Q.3 L R Q R., 3$H D L H>Y R 3 L Y RTW D L DGF � Y L d � 4 z3; D PAYVdK30P W ZGY RTW D L DGF Y�@43 L 3�PTY J WSR Y RTW D L D	F R.,KW Q�3 / N Y J W R:9 &
Q.303 H , Y 7 R 3�P T�4 � +$, N Q � ,, z I 5 0 j � H�Y L G 3 3�Q R.W Y Y R 30d G 9XN Q W�L @ Y 3 Y G 3�P�Q ,KW 7 / N 3�P W 3�Q R D QTY Y 7KJ 3 5
Y 7D7 P D 7 P W Y R 3 J 9 4�_ L 7 YGP RTW H N J YGPH& G 9W] D 3 � d W�L @ � Q W L 3 / N Y J W R:9 & ��� H�Y L 3 / H W 3 L�R J 9 3�Q RTW Y Y R 3�Y ZGY J N 3���
Q N H ,7RT, Y R B C �  � � N � ,, z I 5 0 j �  KZ � ,���  � � ,- 3 =
+$, 30P.3 F D P.3>& ( W RT, 7 P D G Y G W J W R:9 Y R J 3>Y	Q R O N � � , � - 3 & W F � ,, z I 5 0 j � Z � , RT, 3 L � � Z � � , � � &AY L d W F� ,, z I 5 0 j � $ � , � - R., 3 L � � $ � � , � � 4 E W R., ,KW @ , 7 P D G Y G W J W R:9 & R., 3 L & W F (�3MP.3�H N P.Q�3 D L J 9 D L Q.3 R Q
RT, Y R�, Y>Z43�� � Z � � , � � RT, 3 L (�3�( W J�J P.3�H N P.Q�3 D L Y J J RT, 3-Q�3 R Q RT, Y R�, Y<ZG3 � ,, z I 5 0 j � Z � , Y L d�(�3�( W J�JL D R P�3�H N P.Q.3 D L Y LK9 Q.3 R Q N H ,!RT, Y R � ,, z I 5 0 j ��$ � , � - 4 � 9cRT, 3 3�YGP J W 3�P-Y	Pw@ N Y 3 L�R-RT,SW Q ( W J J @ W ZG3 N Q
Y 7 D J 9OL D>Y W Y J � RTW Y 3VY J @ D P W R., Y RT, Y R ( W R., 7 P D G Y G W J W R:9 Y R J 3>YGQ R O�N � P.3 R.N P L Q�Y#Q.3 R � 2 -�/ 110323232 0 T 4
Q N H ,7RT, Y R

O 4 ; D P-Y J J 1 Q N H ,7RT, Y R  \5 z 1 �  Z ��& 1���� =eY L d- 4 ; D P-Y J J 1���� &  \5 z 1 �  Z �0 , 4
E 3 Q.Y 9 RT, Y R Q N H , Y[Q�3 R , YGQ RT, 3�dUp>s���k<u�nac�svgokJs r�n1ky �rJgokJl¡e � stn � kJsJe�% 4
����� �?� ��� � # (���*+(�, ���
+$, 3 ] YGP YMD LKW H ? W 30ZG3`( W J�J L 3�30d R D I L d RT, 3 J YGPw@43�H D 3 / H W 3 L�R Q DGF H03�P R Y W L F NKL H RTW D L Q R., Y R YGP.3 L D R� DOD J 3�Y L Z	Y J N 3�d 4 +$,KW Q J 3>Y	dKQ N Q R D 3J[ R 3 L d ��� Q J W @ ,�R J 9)R
� ���
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� � �$"�p>l)i�r�nal&%�i�kJl r�k � � �'" ��� � z 3'; ����� z  � ; � ; �)( z  � ; �>� stkJehc�svl�m*",+ gjej~ � stn"!�p !Hgjdfgje�% p>e dqkwpamJe
O�N��-" p`m1kJe.+ gjej~Pey~¡k�dUp>s���k�u	nac�svgokJs�r�n1ky  rJgokJl¡e � stn � kJsve�% [ ��� � c m1k�m�b!kJb !JkJstm�~�g �0/ c¡kJsvgok�m�p>l)i sJc�l�m
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	 	���� ; D Pc3�YGH , Q.3 R I 5 0 j & G 9�] D 3 � d W�L @ � Q W L 3 / N Y J W R:9 z F 3 Y�Y Y - 4 - �#Y L N Y G 3�P D	F Q.Y Y 7KJ 30Q7 D J 9OL DZY W Y J W�L � @ 1 & J D @ z
� @ 1 �J&'Y L d � ( z  ��z�g [hk�[q& Y Ya[ �   zj���  � W Q Q N / H W 3 L�R R D 3�Q RTW Y Y R 3 � � Q N H ,RT, Y R B C �  � � N � ,, z I 5 0 j �  KZ � ,���  � � ,- 3 � , ( z  � =

+$, 3 F YGH RVRT, Y R G 9 � YGP�Q.3�ZGY J � 5 \ , z 1 � 6� 8  , B  � , ( z  � Y 3�Y L Q R., Y RVR., 3 L N Y G 3�P DGF P.30H N P�Q W ZG3
H>Y J�J Q�Y R 3>YGH , DGF R., 3 3^J 30ZG3 J Q DGF RT, 3 P�3�H N P.Q W D L�W QH&Z( W RT, 7 P D G Y G W J W R:9 Y R J 3�YGQ R O�N�� & G D NSL dK3�d#Y G D ZG3
G 9$- � , ( z  � � � , 4 +$, 3 P�3�Q R DGF RT, 3 Y	Pw@ N Y 3 L�R-W Q Y L Y J D @ D N Q R D RT, Y R F D P ��� 4
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